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Toplo, hladno

Koncept
Sustavi jednadzbi, linearne funkcije

Vjestine
RjesSavanje sustava dviju jednadzbi s dvije nepoznanice, jednadzbe linearnih funkcija

Funkcije kalkulatora

[STO®], [2nd][RCL], (Ab%], (2nd][K], (2nd][STAT], [STATVAR], [DATA], [2nd][F«*D],
[2nd][EXIT STAT]

Potrebni materijali

Nastavni listi¢
TI-30X IIS dzepno racunalo

Obrazovni zadatak

Ucenici ¢e rjeSavati sustave dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice te pisati
jednadzbe linearnih funkcija. Ucenici ¢e, ako im je zadana jedna vrijednost, pronaci
drugu vrijednost linearne funkcije.

Potrebno predznanje

Ucenici trebaju znati rjeSavati sustave linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice i pisati
jednadzbe linearnih funkcija. U€enici trebaju znati kako racunati s razlomcima uz

pomo¢ dZepnog ratunala. Poznavanje funkcija [STO®], [2nd][RCL], [Abs], [2nd][K],
[2nd][STAT], [STATVAR], [DATA], [2nd][F«*D], [2nd][EXIT STAT] takoder bi olaksalo rad
ucenika.

Zadatak

Ucenici formuliraju jednadzbu funkcije koju ¢e koristiti za pretvaranje temperature iz
stupnjeva Celzijevih u Fahrenheite i obrnuto. Ucenici zatim formuliraju jednadzbu
funkcije koja pretvara iz Kelvina u stupnjeve Celzijeve i obrnuto.
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Aktivnost

Ukoliko wucenici nisu upoznati s navedenim funkcijama dZepnog racunala,
preporucamo da im se postupak pokaze na primjeru kao npr. Pronadi jednadzbu
pravca koji prolazi kroz tocke (2, 3) i (-1, 4). Koja je vrijednost y, ako je X =—3?

Nakon definicije temperature i kratkog povijesnog pregleda, u€enici u parovima ili
grupama pristupaju rjeSavanju 1. 1 2. zadatka. Ucenici dolaze do jednadzbe funkcije
koja pretvara temperaturu iz Celzijevih stupnjeva u stupnjeve Fahrenheita pomocu
sustava dviju jednadzbi s dvije nepoznanice 1 uz pomo¢ dzepnog racunala. Neki ¢e
ucenici imati poteSkoca pri zapisivanju sustava jednadzbi s dvije nepoznanice. Tim
ucenicima treba pojasniti da je odnos koji opisuju linearan tj. moze se opisati
jednadzbom y = ax + b.

S obzirom da su zadana dva uredena para, rjeSenja te jednadzbe, nepoznanice su a
(nagib pravca) i b (odsjecak na osi y). UvrStavanjem dvaju zadanih uredenih parova u
jednadzbu y = ax + b, dobit ¢emo sustav dviju jednadzbi s dvije nepoznanice.
Rjesenje sustava je ureden par (@, b), gdje je a nagib pravca, a b je odsjecak na osi y.

Ucenike treba poticati da svoj odgovor provjere uz pomo¢ dzepnog racunala.
Preporuca se da ucenici zapisu sve tipke koje koriste rjeSavanju problema.

Nakon Sto ucitelj provjerio je li grupa dosla to tocne jednadzbe funkcije, ucenici
pristupaju rjeSavanju sljede¢ih zadataka. Zadatak 6. moZe se ucenicima zadati za
samostalno rjeSavanje kao dodatna vjezba ili moze sluziti za procjenu.

Sazetak

Izaberi temperaturu tipicnu za jedan zimski i za jedan ljetni dan u tvojem gradu ili
mjestu. Izrazi temperaturu u stupnjevima Fahrenheita i Kelvina.

Procjena
Zadatak 6. moze se zadati za samostalno rjeSavanje te iskoristiti za procjenu.

Nadogradnja

Ucenici istrazuju razne druge podatke vezane uz temperaturu te pretvaraju mjerne
jednice u stupnjeve Fahrenheit 1 Kelvine.

Ucenici crtaju grafove linearnih funkcija i promatraju povezanost izmedu vrijednosti
parametara @ i b u jednadzbi y = ax + b i grafa funkcije.
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Obrazovni zadatak

Rjesavati c¢e$ sustave dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice te pisati jednadzbe
linearnih funkcija. Ako je zadana jedna vrijednost, pronac¢i ¢e$ drugu vrijednost linearne
funkcije.

Temperatura je veliCina koja karakterizira toplotno stanje nekog tijela. Temperaturu
mjerimo uz pomo¢ termometra.

Prvi uredaj za mjerenje temperature izradio je Galileo Galilei pocetkom 17. stoljeca,
a osnivao se na toplinskom rastezanju plina.

Njemacki fizicar Gabriel Daniel Fahreinheit 1714. godine usavr$io je termometar
napunivsi ga zivom. Po Fahrenheitovoj skali voda vrije kod 212 °F, a smrzava se kod
32 °F. Godine 1736. $vedski astronom Anders Celsius predlozio je da se na zivinom
termometru temperatura izmedu lediSta i vreliSta vode podijeli na 100 jednakih
dijelova, tako da 0 °C oznaCava vreliste, a 100 °C lediste vode. Danasnju oznaku
0 °C za lediste i 100 °C za vreliste uveli su Linnéa i Strémera.

Zadatak

1. Mjerne jedinice za mjerenje temperature, stupnjevi Celzijevi 1 stupnjevi
Fahrenheit (koriste se u SAD-u), definirani su pomocu temperature vrelista 1
lediSta vode. LediSte vode je 0 °C ili 32 °F, a vreliste 100 °C ili 212 °F.
Koriste¢i sustave jednadzbi s dvije nepoznanice napisi jednadzbu funkcije koja
pomaze pri pretvaranju iz stupnjeva Celzijevih u Fahrenheite. Kako bi zadatak
rijesio koriste¢i dZzepno racunalo?

2. Napisi jednadzbu funkcije koja pomaze pri pretvaranju iz stupnjeva
Fahrenheita u Celzijeve stupnjeve.

3. Izrazi sljedece temperature u stupnjevima Fahrenheita.

a) Sobna temperatura, 68 °F.

b) Granica boli, 130 °F.

¢) Najtopliji dan na Zemlji, zabiljezen 10. 7. 1913. godine u Dolini smrti u
Sjedinjenim Ameri¢kim drzavama, 134 °F.

d) Normalna tjelesna temperatura slona, 96.62 °F.
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4. Izrazi sljedece temperature u stupnjevima Fahrenheit.

a) Normalna tjelesna temperatura, 36.5 °C.

b) Najniza temperatura u prirodi na Zemlji, izmjerena na Antarktiku
21.7. 1983. godine, 88 °C.

¢) Temperatura vulkanske lave, 600 °C.

d) U unutrasnjosti Sunca temperatura, 15 000 000 °C.

5. Kako bi 4. 15. zadatak rijeSio uz pomo¢ dzepnog racunala? Zapisi sve korake.

6. Fizicari se koriste i temperaturnom ljestvicom koja je nazvana po Skotskom
fiziCaru iz 19. stolje¢a Lordu Kelvinu, Kelvinovom ljestvicom. Temperatura
od 0 K na Kelvinovoj ljestvici odgovara temperaturi od —-273 °C, a
temperatura od 273 K temperaturi od 0 °C. Temperatura od 0 Kelvina naziva
se apsolutnom nulom temperature jer na toj bi temperaturi prestalo
nasumicno gibanje molekula.

a) Napisi jednadzbu funkcije koja pomaze pri pretvaranju iz Kelvina u
Celzijeve stupnjeve.

b) NapiSi jednadzbu funkcije koja pomaZe pri pretvaranju iz Celzijevih
stupnjeva u Kelvine.
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UPUTE ZA TI1-30X IS
Primjer 1.  Pretvaranje iz °F u °C

Pretvori 68 °F u °C.

PRITISNI NA ZASLONU
32 ABCDE
ENTER 32-A
32
68 - [2nd] [RCL] ABCDE
32
[ENIER] 68 — 32
[ENIER 68 —32
36
| [x]5[Ab%]9 Ans#5 19
Ans*5 19
20
Primjer 2. Pretvaranje iz °C u °F
Pretvori 36.5 °C u °F.
PRITISNI NA ZASLONU
9 (AmE]5 ABCDE
[ENZER] 9/5->A
1.4/5
36.5 36.5 *
(2nd][RCL] ABCDE
1.4/5
[ENIER]{ENIER] 36.5%1 1445
67.5
[+]32[ENIER] Ans + 32
97.7
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Primjer 3.  Pretvaranje iz °C u °F uz pomo¢ konstante

PRITISNI NA ZASLONU
(2nd][k] K=
(Prema potrebi, K treba obrisati s
CLEAR.)
(x)9(£) 5(+)32[ENIER] K=%9/5+32
DEG K
36.5[ENIER] 36.5%9/5+32
97.7
DEG K
Primjer 4. Jednadzba linearne funkcije koja prolazi kroz zadane tocke:
(0°C,32°F) i (100 °C, 212 °F)
[2nd][STAT]®)(® CLRDATA[ENIER]
PRITISNI NA ZASLONU
CLEAR](2nd][STAT] ®) 1-VAR 2-VAR
DEG
[ENIER]
DATA X,=
STAT DEG
0B Xi=0
STAT DEG
@ Y1:1
STAT DEG
32 Y =32
STAT DEG
@ X2:
STAT DEG
100 X,=100
STAT DEG
@ Y2=1
STAT DEG
21 2[ENIER] Y,=212
212
STAT DEG
[STATVARI® (12 puta) “2xyabr”
1.8
® “2xyabr”
32

JednadZzba pravca glasiy = 1.8x + 32.

Primijetite, decimalni broj 1.8 moZemo pretvoriti u razlomak uz pomo¢
[2nd][FeD], a =zatim iz mjeSovitog broja u nepravi razlomak uz pomoé
[FoD][Abeode].

Kad ste gotovi s statistickim funkcijama ne zaboravite [2nd][EXIT STAT]ENIER] kako biste

izasli iz statistickog moda.
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