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Sažetak
Svakog dana osvane u našem gradu neka nova cesta, neka nova zgrada . A nova šuma ? Stalno se priča o važnosti zelenila , o prirodi s kojom živimo , u kojoj živimo , čiji smo dio , čije je grad dio. 

Pa  naša je Pula ...jako zeleni grad. Dovoljno je pogledati bilo koji plan/kartu grada Pule i uočit ćemo mnogo zelene boje. 

Znači li to da se zelenost nekog grada određuje prema ukupnoj površini ili možda prema broju stanovnika ? Koliko su velike zelene površine , kako ih izmjeriti, usporediti...primjenjujući svo naše matematičko znanje i iskustvo? 

Otkrivale smo matematiku u vlastitom gradu , otkrivale smo grad kroz matematiku .Činilo se jednostavno pronaći podatke o Puli na internetu, no podataka ima ali ne jedinstvenih. Pa karte, mjerila,mjerne jedinice .A zelenih površina puno! 

Računale smo, odlučivale, procjenjivale , zaokruživale  ali i uz veliku pomoć računala potvrdile da naša Pula jest zeleni grad.
2. a) ODABIR TEME:

Kao temu za svoj rad odabrali smo plan grada Pule. Odlučili smo saznati je li Pula „zeleni grad“.
Ovu temu odabrali smo jer smo željeli saznati koliko zelenila ima u našem gradu i koliko su zapravo zelene površine bitne za neki grad. Što to znači da je neki grad „zelen“?  Stavlja li se zelena površina u omjer s ukupnom površinom ili s brojem stanovnika? Još jedan bitan razlog za odabir ove teme jest vrijeme. Nismo željeli ovisiti o vremenskim prilikama. Ovaj projekt mogli smo ostvariti iz učionice uz pomoć tehnologje i našega znanja. 
Zašto smo izabrali zelene površine?
Zelene površine su veoma bitne za opstanak i razvoj čovjeka.

Općekorisne funkcije šuma očituju se osobito u zaštiti zemljišta, prometnica i drugih objekata od
erozije, bujica i poplava; utjecaju na vodni režim i hidroenergetski sustav; utjecaju na klimu;  zaštiti i unapređenju okoliša; stvaranju kisika i proćišćavanju atmosfere; utjecaju  na ljepotu  krajolika ; stvaranju uvjeta za liječenje, oporavak, odmor  i  rekreaciju ljudi.
Različiti tipovi zelenih površina u urbanoj sredini dovode do manjeg ili većeg smanjenja  koncentracije štetnih tvari u atmosferi , sprječavanja  prevelike insolacije u ljetnim mjesecima,  smanjenja utjecaja različitih izvora buke i jakih udara vjetra, stabilizacije i zaštite tla od pojave erozije, stvaranja povoljnijih vizualno-estetskih te sportsko-rekreacijskih uvjeta. (GUP)
2.b)  POSTAVLJANJE HIPOTEZE:

Pula je zeleni grad!
3. PRIKUPLJANJE I ISTRAŽIVANJE PODATAKA:

Istraživanje smo započeli podjelom u dvije skupine. Prvu skupinu čine šestašice čiji je zadatak izračunavanje zelenih površina u centru grada. Drugu skupinu čine osmašie čiji je zadatak izračunavanje okolnih zelenih površina, preračunavanja i određivanja mjerila te izrada weba i prezentacije.
Drugi korak u našem istraživanju jest prikupljanje potrebnih podataka. 
Potrebne podatke pronalazili smo na internetskim stranicama. Karte i slike koje smo koristili u izračunavanjima pronašli smo na stranici www.cromaps.com  . Karte nismo preuzimali nego smo ih pomoću računalne opcije printscrean spremali u obliku slika te smo ih kasnije obrađivali. Pri radu još smo koristili turističku kartu grada Pule koju smo kupili na kiosku. Za pronalazak potrebnih podataka o gradu Puli služili smo se GENERALNIM URBANISTIČKIM PLANOM (GUP).
4.OBRADA PODATAKA:

Podatke koje smo prikupili obrađivali smo na nekoliko načina.

1.način-izračunavanje zadane površine matematički-„pješke“
Ovaj način rada koristile su šestašice. Zadanu zelenu površinu izračunavale su tako što su je dijelile na manje jednostavnije likove (pravokutnici i trokuti). Tako podijeljene površine mjerile su te su izračunavale površine pomoću formula .
2.način-korištenje koordinatne mreže   Još jedan matematički način izračunavanja površine smještanjem mnogokuta u koordinatnu mrežu .Park koji je potrebno izračunati stavljali smo u koordinatnu mrežu. Dobiveni lik nadopunjavali smo do pravokutnika. Površina se računa tako što se od velikoga pravokutnika oduzimaju manji komadi(trokuti, pravokutnici i kvadrati) te se takvim oduzimanjem dobije površina traženoga lika.

	Muzil
	17,07

	Katarina
	24,70

	Verudela
	21,88

	Kamp Stoja
	4,48

	Veli Vrh 
	21,39

	Svašta
	75,32

	Ukupno
	164,84


3.način-pomoću programa dinamičke geometrije Geogebra 
Ovaj način je najjednostavniji način izračunavanja bilo kojih površina. Postupak je jednostavan. 
U prozor programa ubaci se slika te se „točkaju“ stranice lika čiju površinu želimo izračunati, sve dok ne dobijemo mnogokut. Program automatski izbacuje površinu zadanog mnogokuta. Jedini posao koji preostaje jest izračunavanje mjerila i stavljanje površine u omjere.
Određivanje omjera, preračunavanje površina
Kada smo sve prikupljenje podatke matematički obradili (dobili smo brojeve) trebali smo odrediti mjerila. No tu smo naišli do problema. Naime,  kako odrediti mjerilo koje nigdje nije zadano?
Za podatke druge skupine – osmašice- znali smo da su sve karte u istom mjerilu jer smo se pri skidanju karata ravnali prema Muzilu.
Problem mo riješili tako što smo na internetu pronašli stvarnu površinu Muzila koja iznosi 180ha te smo je stavili u omjer sa površinom koju smo izračunali u Geogebri (17,07cm²). Dobili smo koeficijent od 10.54:1 ha/cm² 
Računi: Stvarna površina Muzila:Muzil.ggb=180 ha : 17.07 cm²=10.54 ha/cm²
Ukupno: 
164.84*10.54=1737.41 ha=17.3741 km²

Nakon izračunavanja svih okolnih zelenih površina ostao nam je centar grada .
Parkove u centru izračunavale su šestašice na tri načina koja smo prije spomenuli.
U izračunavanju su koristile karte različitih mjerila. To nas je dovelo do još jednoga problema: Kako izračunati omjere parkova sa različitih karata. U obzir smo uzeli 3 karte: kartu1, kartu2 i kartu3.
Pronašli smo zajednički park na sve tri karte (Titov park) te smo izmjerile jednu stranicu toga parka na svim kartama. Na karti2 i karti3 stranice su bile jednake što nas je dovelo do zaključka da su te dvije karte u istom mjerilu. Stavljanjem karte1 u omjer s kartom2 dobili smo koeficijent pomoću kojega smo smanjili vrijednosti sa karte1 do istoga omjera u kojima su bile ostale dvije karte.
Tako smo sve karte stavili u isti omjer. Slijedeći korak bio je određivanje mjerila. Na internetu smo pronašli površinu Krešimirovog parka(3380m²) koju smo opet stavili u omjer s površinom koju smo izračunali u Geogebri(2.62cm²). Tako smo izračunali mjerilo pomoću kojega smo odredili ukupnu površinu svih zelenih površina u centu grada.
Tablica površina parkova koju smu napravile šestašice ukazala nam je na njihovu malu pograškicu a to je da su karte povećavale i smanjivale što je nama otežalo izračunavanje mjerila.
Kako se ne bi mučili s određivanjem mjerila za svaki park odlučili smo ponovno izračunati parkove s karta 1,2 i 3. Premda su prema našoj procjeni karte 1,2 i 3 pokrivale samo 20.-ti dio ukupne površine centra, dobiveni rezultat smo uvećali 20 puta. Konačni rezultat zelenih površina u u\em dijelu grada je 3.02km².
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ZELENE POVRŠINE KM2 POST.gup RAČUN M2/ST

PREMA GUPU

ZELENE I 

REKREACIJSKE 

POVRŠINE 15,58 48% 51% 223

ZAŠTIĆENE 

PRIRODNE 

VRIJEDNOSTI 5,68 18% 18% 81

STARI GRAD

21,26 66% 69% 304

NAŠA MJERENJA CENTAR 3,02

SVE OKOLO 17,37

ukupno naša mjerenja 20,39

POVEĆANJE ZBOG 

GEOGEBRE I PROCJENE  5% 1,02                  

Konačan rezultat 21,41     69% 306

5.REZULTATI:
6.ZAKLJUČAK
· U gradu Puli  ,čiji je kopneni dio 30.78 km²,  zelenih površina ima 21.41 km² ,tj. čak 69% Površine Pule je zeleno.Zaključak : Pula je zeleni grad .

· Promotrimo li zelenu površinu od 21.41 km² u omjeru s brojem  stanovnika Pule od 70 000 dolazimo do 306m2 po stanovniku Pule. Svaki stanovnik grada Pule ima „svoj zeleni kutak“  tj.kvadrat stranice duljine 17,49 m. Zaključak : Pula je zeleni grad .
PULA JE ZELENI GRAD!!!
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8.SOFTVERI ZA OBRADU PODATAKA

Geogebra
MS Office (Word,Excel,PowerPoint,Frontpage)
Windows Picture Manager[image: image1.png]
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										UDIO POVRŠINE U UKUP.POV		pov/pl.br.st.

				ZELENE POVRŠINE		KM2		POST.gup		RAČUN		M2/ST

		PREMA GUPU		ZELENE I REKREACIJSKE POVRŠINE		15.58		48%		51%		223

				ZAŠTIĆENE PRIRODNE VRIJEDNOSTI		5.68		18%		18%		81

				STARI GRAD

						21.26		66%		69%		304		za 1 stanovnika 304 m2 zelene površine

		NAŠA MJERENJA		CENTAR		3.02

				SVE OKOLO		17.37

		ukupno naša mjerenja				20.39

		POVEĆANJE ZBOG GEOGEBRE I PROCJENE		5%		1.02

		Konačan rezultat				21.41				69%		306		za 1 stanovnika 305 m2 zelene površine

														A što bi to značilo - da svaki stanovnik Pule  ima "svoj zeleni kvadrat od 305 m2 tj .kvadrat stranice 17,64m :-)






